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Resumen.

El petréleo es la principal fuente de energia en los paises desarrollados y sus
derivados tales como el diesel, la parafina y gas licuado se utilizan para el
transporte, la calefaccion y la produccion de energia eléctrica. En contraparte
los procesos de produccion requeridos para su obtencion, transformacion,
transporte y distribucion generan un grave problema de contaminacion

ambiental por hidrocarburos encontrandose en cuerpos de agua, aire y suelos.

Por tal motivo esta tesis aborda la electro-remediacién de un suelo tipo Vertisol
contaminado con hidrocarburos fraccion intermedia y pesada en una zona
industrial del sector petrolero. Se estudidé la estabilidad del anodo empleado
(IrO, — Taz0s | Ti) en presencia del suelo contaminado y el electrolito soporte
(NaOH 0,1 M). Ademas, se realizdé el estudio fisico y quimico del suelo
contaminado, determinando textura, grasas y aceites, hidrocarburos de fraccion
intermedia y pesada, pH, conductividad eléctrica, capacidad de intercambio
cationico, densidad real y aparente, porosidad y materia organica, con la

finalidad de conocer las variables determinantes en la matriz de estudio.

Una vez caracterizado el suelo contaminado se efectud la comparacion a nivel
laboratorio de la eficiencia de remociéon de hidrocarburo empleando tres
configuraciones diferentes de electrodos propuestas en literatura: frente a
frente, alternados y circular, con lo cual se establecié la mejor configuracion de
electrodos y las condiciones experimentales adecuadas para su posterior

escalamiento.

Finalmente, se llevd a cabo el tratamiento electroquimico del suelo
contaminado en campo y se evaluaron nuevamente las caracteristicas fisicas y
quimicas antes mencionadas al suelo tratado, con la finalidad de valorar la
eficiencia técnico-econdmica de la electro-remediacion del suelo contaminado

con hidrocarburo in situ.
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El desarrollo de esta tesis permitié generar conocimiento de las condiciones
necesarias para la aplicacion de la electro-remediacion in situ de suelo
contaminado con hidrocarburo en México. El analisis técnico-economico revela
que la electro-remediacién es competitiva frente a tecnologias como lavado
solido y extraccion quimica, lo que abre la posibilidad de considerarla como una
opcion viable en el pais para remediar suelos contaminados en un menor
tiempo con respecto a técnicas actualmente empleadas como la

biorremediacion.

En definitiva con esta tesis se abren las posibilidades de seguir en la busqueda
de mejores alternativas y condiciones que permitan aplicar la electro-
remediacion en suelos contaminados de México, valorando primeramente las
condiciones necesarias para poder aplicarla y conseguir que la remediacion

sea exitosa.



