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Resumen

Se aplico el tratamiento electrocinético a un suelo contaminado con mercurio procedente de San
Joaquin, Querétaro, facilitado por EDTA como agente complejante. Para llevar a cabo este estudio,
fue necesario caracterizar un conjunto de muestras de suelo representativas del sitio para conocer

las propiedades fisicoquimicas, con el fin de verificar de qué manera se fija el mercurio al suelo.

Posteriormente, se analizdo el efecto de algunas muestras organicas e inorganicas como
representativas de los componentes del suelo, en la adsorcion de mercurio. De este estudio se
encontrd que el mercurio presenta una mayor asociacion a los componentes organicos, siendo la
lignita, el material al cual se adsorbidé en mayor proporcion debido a los grupos funcionales que
asocian al mercurio y que estan presentes en esta matriz. A partir de estos resultados se analizaron
diferentes modelos tedricos de adsorcion respecto a la concentracion de mercurio adicionada y

tiempo, asi como el efecto del flujo en una columna de adsorcién empacada con lignita.

Como estudio representativo de las interacciones que presenta el mercurio con las arcillas en las
muestras de suelo de San Joaquin, se analizaron los parametros cinéticos y termodinamicos de la
adsorcion de mercurio en bentonita de calcio, la cual sirvio como modelo de estudio de la

interaccion mercurio-bentonita.

Luego de conocer los efectos de los componentes del suelo en la adsorcion de mercurio, se
estudiaron las condiciones del tratamiento electrocinético mediante la construccion de curvas de
polarizacion, para lo cual se compararon dos sistemas de configuracion 1D, uno rectangular y otro
cilindrico con flujo. Después de realizar la comparacion, se observo que el arreglo rectangular sin
flujo presentd las mejores ventajas, siendo éste el arreglo mas simple, facil de operar y de menor

costo asociado a la cantidad de EDTA utilizado.

Con el arreglo rectangular 1D, se analizd el efecto del tiempo en el tratamiento electrocinético,
siendo un tiempo de 72 h el adecuado para remover el 76 % de mercurio presente en suelo. Por lo
anterior, se considera que el mercurio restante en el suelo permanece fijado a las fracciones ricas en

sulfatos y carbonatos, ya que son las que enlazan mas fuertemente al mercurio.



Finalmente, la solucion extraida del proceso electrocinético fue tratada en un reactor de flujo
. . . , . 0 .
horizontal en cuyo interior se coloco una barrera permeable reactiva de Fe", con este sistema se

logré extraer el 84 % del mercurio presente en solucion.
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