.. CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO
4 Jaady EN ELECTROQUIMICA, S.C.

CONACYT cideteq

“Inmunoensayo Electroquimico basado en una
Etiqueta—Nanoparticula de Sulfuro de Plomo
(NP PbS) para el Diagnéstico Temprano de Antigeno

Carcinoembrionario (ACE) en Suero Humano”

TESIS PRESENTADA POR:

Q. F. B. Flavio Dolores Martinez Mancera

PARA OBTENER EL GRADO DE:

Maestria en Electroquimica

Diciembre, 2012



Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico en
Electroquimica

REALIZADO POR:
Q. F. B. Flavio Dolores Martinez Mancera

DIRIGIDA POR
Dr. rer. nat. José Luis Hernandez Lopez

SINODALES
Dr. René Antafio Lopez
Presidente Firma
Dr. Luis Antonio Ortiz Frade
Secretario Firma

Dr. rer. nat. José Luis Hernandez Lopez

Vocal Firma



RESUMEN

Nosotros describimos un inmunoensayo electroquimico basado en una etiqueta-
nanoparticula de sulfuro de plomo (NP PbS) para la deteccién de un biomarcador
tumoral, antigeno carcinoembrionario (ACE). NPs PbS cubicas fueron preparadas vy
funcionalizadas con &cido tioglicélico (ATG), el cual estabilizé a las NPs formadas y les
confirid el grupo funcional acido carboxilico para su conjugacion con anticuerpos
antiACE. Las NPs PbS conjugadas con anticuerpos monoclonales antiCEA fueron
usadas en un evento de reconocimiento inmunolégico. Después de completarse una
inmunoreaccioén tipo sandwich entre el anticuerpo primario antiCEA (inmovilizado sobre
perlas magnéticas modificadas con el grupo funcional acido carboxilico), el antigeno
carcinoembrionario ACE y el anticuerpo secundario etiquetado con PbS (PbS-anti-
ACE), las etiquetas de PbS fueron capturadas en la superficie de la perla magnética
(PM) a través del complejo antigeno-anticuerpo. El andlisis de stripping electroquimico
del PbS capturado fue usado para cuantificar la concentracion de ACE después de un
paso de disoluciéon acida. Las PMs y la plataforma de la separacion magnética fueron
usadas para integrar facilmente la inmovilizacion del anticuerpo en las
inmunoreacciones y la purificacion de los inmunocomplejos a partir de las soluciones
de reaccion en el inmunoensayo. La respuesta voltamperométrica es muy lineal en el
rango comprendido entre 1-50 ng mL™ de ACE, y el limite de deteccién estimado se
encuentra por debajo de 0.5 ng mL". El desempefio de este inmunoensayo
electroquimico basado-en-nanoparticulas fue evaluado exitosamente con suero
humano marcado con ACE, indicando que esta técnica es conveniente y sensible y
ofrece un gran potencial para analisis rapidos, simples y rentables de biomarcadores

tumorales en fluidos bioldgicos.



