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ABSTRACT 

 
 
The present researching work reports the results obtained by the study of the 
regeneration a granular activated carbon (GAC) saturated with an organic 
compound , employing in situ electrochemical generation of Fenton's reagent. 
 
 
To achieve this aim a tubular reactor was used with recirculation upstream , 
employing a three electrodes configuration, using the GAC saturated with 
toluene as cathode , and titanium mesh coated with platinum as anode and 
finally Ag 1 AgCI saturated with NaCI 3 M as reference electrode. 
 
 
Operating conditions: a potential of -900 mV vs Ag 1 AgCI was applied to the 
GAC where the mass of carbon was 1 gram . The anode was placed separately 
through a capillary. The volume of treated water was 1O ml in each exper 
iment with successive additions of 0.007823 mMol 1 mi of toluene each 45 
minutes and the polarization time between each addition was 1 hour. The 
experiments were performed with iron  in solution and iron supported on an ion 
exchange resin. 
 
 
Transformation of the organic compound present in solution was followed by 
UV-Visible and Total Organic Carbon to test the regeneration of GAC. 
Adsorption tests were made before and after of applying the electrochemical 
treatment. 
 
 
The results revealed that it is possible electrogenerated hydrogen peroxide 
employing a granular activated carbon as cathode, which was regenerated 
using Fenton's reagent prepared in situ, seeing reflected in the recovery of its 
adsorption capacity. In the last test , after of three cycles of treatment , GAC had 
regeneration efficiency of 99.05% . 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

RESUMEN 
 
 

El presente trabajo de investigación reporta los resultados obtenidos en el estudio 
de la regeneración de carbón activado granular saturado con un compuesto 
orgánico, a través de la generación electroquímica in situ del reactivo de Fenton. 
 
 
Para conseguir dicho objetivo se empleó un reactor tubular de flujo ascendente 
con recirculación compuesto de tres electrodos, utilizando como cátodo al mismo 
carbón activado granular saturado con tolueno, como  ánodo  una  malla de titanio  
recubierta con platino y finalmente el electrodo de referencia de Ag/AgCI saturado 
con una solución de NaCI 3 M. 
 
 
Las condiciones de operación consistieron en un potencial aplicado al carbón 
activado granular de -900 mV vs Ag/AgCI, siendo la masa del carbón de 1 gramo 
. El ánodo se colocó por separado mediante un capilar. El volumen de agua 
tratada fue de 1O mL en cada experimento con adiciones sucesivas de 0.007823 
mMollml de tolueno cada 45 minutos y el tiempo de polarización entre cada 
adición fue de 1 hora. Los experimentos se realizaron con hierro presente en 
solución y con hierro soportado en una resina de intercambio iónico. 
 
 
Para comprobar la regeneración del carbón activado granular se siguió la 
transformación del compuesto orgánico presente en solución mediante UV-Visible 
y Carbono Orgánico Total, realizando pruebas de adsorción antes y después de 
aplicar el tratamiento electroquímico. 
 
 
Los resultados revelaron que es posible electrogenerar peróxido de hidrógeno 
empleando el carbón activado granular como cátodo. Además se logró 
regenerarlo mediante el reactivo de Fenton preparado in situ viéndose reflejado 
en la recuperación de su capacidad de adsorción. En la última prueba después 
de ser utilizado tres ciclos de tratamiento se obtuvo una eficiencia de regeneración 
de 99.05%. 
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