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1. Resumen

El presente trabajo describe el analisis de actividad antibacteriana y el estudio de resistencia
bacteriana de Escherichia coli (E. coli) al contacto con membranas nanoestructuradas de
polietersulfona (PES) que tienen embebidas en los filamentos nanoparticulas de plata (AgNPs),
obtenidos por el método de electrohilado. Para tal efecto, las membranas fueron fabricadas con
diferentes concentraciones de AgNPs (0.05, 0.5y 5 % en peso). Primero, se realizo la dispersion
y distribucion de AgNPs en la suspension polimérica de PES (28 % en peso) mediante ultrasonido
y con un agente surfactante de polivinilpirrolidona (PVP) al 1 % en peso. Después, la suspensién
polimérica PES/AgNPs fue electrohilada a 18 kV durante 30 minutos. Mediante microscopia
electrénica de barrido (SEM) y microscopia de fuerza atdmica (AFM) se analizé la morfologia de
los filamentos y la topografia superficial de la membrana PES/AgNPs, respectivamente. Los
resultados muestran que la presencia de las AgNPs disminuye el didmetro promedio de las fibras
y la rugosidad superficial. Por otro lado, mediante espectroscopia infrarroja por transformada de
Fourier (FTIR) se determino las interacciones quimicas entre las estructuras moleculares de PES
y AgNPs. Mientras que, el angulo de contacto indicé que la membrana tiene propiedades
hidrofilas. La carga superficial de la membrana se determind mediante potencial zeta y se obtuvo
una carga de -71.29 mV, lo cual beneficia a la adherencia bacteriana. La actividad antimicrobiana
(AA) fue determinada a tiempos cortos de contacto (10 min, 1.5y 3 h) y bajo el tiempo establecido
en la norma ASTM E-2149 (24 h) con la bacteria E. coli. EI comportamiento de la AA de las
membranas PES/AgNPs presenta una inhibicion del 99.9999 % del crecimiento bacteriano a las
24 h. De acuerdo con los resultados obtenidos de la AA, se seleccionaron las muestras de PES a
concentraciones de 0.5 y 5 % en peso de AgNPs, a tiempos de 1.5 y 3 h, respectivamente, para
realizar los ensayos de tolerancia bacteriana, con el objetivo de recuperar el 15 % de las bacterias
sobrevivientes (LDgs). Dichas bacterias fueron expuestas consecutivamente con la membrana
PES/AgNPs. Los resultados demostraron que, después de 10 exposiciones consecutivas de E. coli
al nanocompuesto, la AA se mantiene constante, por lo que no presentd indicios de adaptacion
bacteriana hacia el material en etapas tempranas de interaccién. Lo anterior sugiere que, los
filamentos nanoestructurados de PES/AgNPs mantienen la misma eficacia antibacteriana ante una

exposicion consecutiva de microorganismos, lo cual resulta en la fabricacion de nanomateriales
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antimicrobianos con aplicacion potencial en el tratamiento de aguas potables contaminadas por

microorganismos.
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